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LP-2900 是力浦電子所生產的 FPGA 實驗平台，具有可更換的 FPGA 晶片板，支援各種不同廠
牌，不同型號的 FPGA。本手冊所著敘述的內容是 LP-2900 搭配使用 Altera Cyclone VE 的
晶片板，FPGA 型號為 5CEFA2F23C8，此晶片有 25,000 logic gates 可供使用，晶片板中有
規劃之I/O腳位都有邏輯狀態燈可提供監視I/O狀態。在LP-2900平台上有完整的實驗週邊，
其中使用10MHz的系統頻率，提供輸入的介面有帶燈按鍵、指撥開關、彈跳按鍵、3×4鍵盤，
提供輸出的介面有紅黃綠 LED 燈、6 位數七段顯示器、蜂鳴器、電子骰子、文字型 LCD、
8×8 點矩陣，另外還有 A/D 與 D/A 的實驗介面以及可與 8051 單晶片搭配做實驗。在 FPGA
程式下載部分，我們可以透過 USB Port 將 .sof 燒錄檔直接下載到 FPGA 中。

介面的部份使用 USB 介面，連接 PC 直接使用 ALTERA 的 Quartus II 軟體進行 FPGA 設計，合
成及模擬之後，可以直接下載到 LP-2900 的 Cyclone VE 晶片內，使用 LP-2900 的週邊進行
實體功能驗正。

第一章 LP-2900 簡介



5

LP-2900 CPLD 邏輯設計實驗平台及Altera Cyclone VE的晶片板使用手冊

LP-2900 的周邊介紹

LP-2900 與晶片板外觀

A：紅黃綠 LED
B：共陰極七段顯示器
C：蜂鳴器 (BUZZER) 
D：電子骰子
E：液晶顯示器 (LCD)
F：時脈電路 (CLOCK) 
H：8X8 點矩陣 LED 顯示器 
I：8051 單晶片
J：資料開關 (DATA SWITCHIES)
K：脈波按鍵 (PULSE)
L：鍵盤 (KEYBOARD)
M：A/D、D/A
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Quartus II的下載與安裝

至ALTERA之官方網站首頁點選Support→Downloads。

(注意：下載位置有可能會隨Altera官方網站調整而有所變動)

選擇Quartus II Web Edition→Download。

第二章 Quartus II 的下載與安裝
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選擇 Combined Files→Download。

建立使用者帳號，初次使用的使用者在輸入正確的電子郵件信箱之後，會產生一個要求輸入

使用者基本資訊的帳號註冊視窗，再依要求逐項輸入欄位資料(有星號標示的欄位必填) ，並

自行建立使用者名稱 Create User Name 和密碼 Create Password 之後，按下 Create 

Account。
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輸入個人資料。

建立資料完成，開始下載Quartus II Web Edition。
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安裝 Quartus II 軟體 

執行 Setup.bat ，開始安裝 Quartus II。

請詳細閱讀授權書上之內容，若同意授權書上之內容，請選擇同意後點選 Next。

安裝 Quartus II 軟體
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選擇安裝路徑(預設為C:\altera\13.1)。

選擇安裝組件，下圖為預設。

(注意：請確認Devices中Cyclone V 選項有被打勾)
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開始執行安裝程式。

安裝結束。
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專案設計-建立新專案

選擇程式→Altera→Quartus II (32 bit or 64 bit)。

選擇 File→New Project Wizard開啟專案精靈。

第三章 專案建立

專案設計 -建立新專案
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點選下一步。

設定專案儲存路徑與名稱，選擇專案工作目錄、指定專案之名稱及最上層電路設計單體名稱

（請注意，專案請勿存放在含有中文之路徑下）。

Project 存放的資料夾位置

Project 名稱

Top-Level 名稱
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加入檔案（1/4）。

加入檔案（2/4）。

若已有寫好之檔案請點選此處

選擇要加入的檔
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加入檔案（3/4）。

加入檔案（1/4）。

選好欲加入的檔

案後 ，按下 Add

若建立的是新的專案則略過點選 Next
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選擇晶片(請選擇Cyclone V系列，晶片編號 5CEFA2F23C8)。

模擬軟體設定。

選擇FPGA系列

選擇型號

設定使用的模擬軟體
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按下 Finish ，確定建立專案。

新增一個VHDL型態的檔案。

Project 建立完成

選擇 VHDL File
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編輯程式內容。

編輯完成後儲存存檔。

編輯視窗

編輯完成後存檔
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存檔時，檔名稱須與Project之 Top-Level 名稱相同。

定義腳位（1/7）。

確認檔名後存檔

點選 Start Analysis & Synthesis
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定義腳位（2/7）。

定義腳位（3/7）。

合成完畢後 ，此處

會顯示合成相關訊息

若合成無誤 ，則此

項會打勾

此視窗會顯示正在

和成時的即時訊息

選擇 Pin Planner
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定義腳位（4/7）（Quartus II會自動跳出Pin Planner之新視窗）。

定義腳位（5/7）（可透過下拉式選單或Key in即可自行定義Pin腳）。

此時Pin腳仍未定義

晶片腳位相關訊息

會顯示在此欄位
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定義腳位（6/7）。

定義腳位（7/7）（定義完成）。
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開始檔案合成。

合成完畢後，會顯示相關資訊如下圖。

合成完畢後 ，此處

會顯示合成相關訊

點選開始合成

若合成無誤 ，則此

視窗會全部打勾

此視窗會顯示正在

和成時的即時訊息
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專案設計-檔案燒錄

點選Programmer選項。

確認各項訊息。

點選此處

2.燒錄模式是否

為JTAG模式1.USB是否有

正常連線

3.燒錄配置選項

是否有打勾

4.再次確認晶片

編號是否正確

第四章 檔案燒錄

專案設計 -檔案燒錄
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確認USB 連線。

將檔案燒錄至晶片。

燒錄完成，燒錄完成後即可在 2900上做驗證。

確認USB是否有

正常的與硬體連接

若上述步驟皆確認

無誤則點選開始

燒錄完成會顯示

成功訊息
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LP-2900的週邊腳位規劃

紅黃綠 LED

代號

L1 L2 L3 L4 L5 L6 L7 L8 L9 L10 L11 L12 LED
_CO

M

裝置 紅
LED

黃
LED

綠
LED

紅
LED

黃
LED

綠
LED

紅
LED

黃
LED

綠
LED

紅
LED

黃
LED

綠
LED

LED
1~12

腳位 E1 D3 C2 C1 L2 L1 G2 G1 U2 N1 AA2 AA1 N20

 L1~L12為 LED的陽極輸入端，HI啟動。

 L1~L8 亦連接 8051的P2.0~P2.7。

 COM點為 LED的陰極端，HI啟動。

 COM 亦連接 8051的P1.6

第五章 LP-2900 之周邊腳位規劃
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共陰極七段顯示器

DE3 DE2 DE1   000  001  010  011  100  101
                    C1  C2   C3   C4  C5   C6

代號 A B C D E F G DP

裝置 七      段      顯      示      器 

腳位 AB7 AA7 AB6 AB5 AA9 Y9 AB8 AA8

代號 DE1 DE2 DE3

裝置 74138

腳位 AA12 AB11 AB10

 A~DP 為共陰極七段顯示器之陽極輸入端，HI 啟動。

 DE1、DE2 及 DE3 為三對八解碼器(74138)之輸入端，其輸出端 Y0~Y5 對應到

C1~C6。

 C1~C6 分別為 6 個顯示器陰極共點端。

蜂鳴器(BUZZER) 

代號 BUZZER

裝置 BUZZER

腳位 AB15
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電子骰子

代號 L13 L14 L15 L16 L17 L18 L19

裝置 紅骰子

腳位 E2 D3 C2 C1 L2 L1 G2

代號 L20 L21 L22 L23 L24 L25 L26

裝置 綠骰子

腳位 G1 U2 N1 AA2 AA1 W2 U1

代號 Dice_COM

裝置 L13~L26之共點

腳位 N21

 L13~L26為 LED的陽極輸入端，HI啟動。

 L21~L26 亦連接 8051的P1.0~P1.5。

 Dice_COM為 L13~L26的陰極共點端，HI啟動。

 Dice_COM亦連接 8051的P1.7。
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液晶顯示器(LCD)

代號 EN RS RW D0 D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7

裝置 LCD

腳位 B15 B16 C15 K20 K19 J19 D17 L19 L22 K21 K22

 D0~D7 亦連接 8051的P0.0~0.7，A/D、D/A的DB0~DB7。

 RS亦連接 8051的P3.6，A/D、D/A的CA。

 RW亦連接 8051的P3.7，A/D、D/A的/WR。
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時脈電路(CLOCK) 

代號 L27 L28 L29 L30 L31 L32 L33 L34

裝置 黃 LED

腳位 AB7 AA7 AB6 AB5 AA9 Y9 AB8 AA8

代號 DE1 DE2 DE3

裝置 74138

腳位 AA12 AB11 AB10

代號 OSC UP DOWN

裝置 OSC 按鍵 按鍵

腳位 W16 R22 P22

 L27~L34 為 LED 的陽極輸入端，HI 啟動。

 DE1、DE2 及 DE3 為三對八解碼器(74138)之輸入端 ，其輸出端 Y6 為 L27~34 陰極共

點端，此時 DE1、DE2、DE3 設定值為 011。

 OSC 為 LP-2900 的系統時脈，10 MHz。

 UP 與 DOWN 為彈跳開關，按下時邏輯 0，放開時為邏輯 1。
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8X8點矩陣 LED顯示器 

CR1 CR2 CR3 CR4 CR5 CR6 CR7 CR8

  CG1 CG2 CG3 CG4 CG5 CG6 CG7 CG8

陽極共點端

代號 Row1 Row2 Row3 Row4 Row5 Row6 Row7 Row8

裝置 8 X 8  點矩陣

腳位 T22 R21 C6 B6 B5 A5 B7 A7

 Row1~Row8 為 HI 啟動。

紅色陰極端

代號 CR1 CR2 CR3 CR4 CR5 CR6 CR7 CR8

裝置 8 X 8  點矩陣

腳位 D7 D6 A9 C9 A8 C8 C11 B11

 CR1~CR8 為 HI 啟動。

綠色陰極端

代號 CG1 CG2 CG3 CG4 CG5 CG6 CG7 CG8

裝置 8 X 8  點矩陣

腳位 A10 B10 A13 A12 B12 D12 A15 A14

 CR1~CR8 為 HI 啟動。
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8051單晶片

代號 P0.0 P0.1 P0.2 P0.3 P0.4 P0.5 P0.6 P0.7

裝置 8051

腳位 K20 K19 J19 D17 L19 L22 K21 K22

 P0.0~P0.7 亦連接 LCD 的 LCD_D0~D7，A/D、D/A 的 DB0~DB7。

代號 P1.0 P1.1 P1.2 P1.3 P1.4 P1.5 P1.6 P1.7

裝置 8051

腳位 U2 N1 AA2 AA1 W2 U1 N20 N21

 P1.0~P1.7 亦連接 L21~L26 及 LED_COM 與 Dice_COM。

代號 P2.0 P2.1 P2.2 P2.3 P2.4 P2.5 P2.6 P2.7

裝置 8051

腳位 E2 D3 C2 C1 L2 L1 G2 G1

 P2.0~P2.7 亦連接 L1~L8。

代號 P3.0 P3.1 P3.2 P3.3 P3.4 P3.5 P3.6 P3.7

裝置 8051

腳位 AB13 M22 D7 D6 A9 C9 B16 C15

 P3.2~P3.5 亦連接 8X8 點矩陣的 CR1~CR4。

 P3.6~P3.7 亦連接 LCD 的 RS 與 RW。
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資料開關(DATA SWITCHIES)

代號 SW1 SW2 SW3 SW4 SW5 SW6 SW7 SW8

裝置 Push Botton

腳位 AA15 AA14 AB18 AA18 AB17 AA17 AB20 AA20

代號 SW9 SW10 SW11 SW12 SW13 SW14 SW15 SW16

裝置 Dip Switch

腳位 AA19 Y19 AB22 AA22 AB21 Y21 W22 W21

代號 SW17 SW18 SW19 SW20 SW21 SW22 SW23 SW24

裝置 Dip Switch

腳位 W19 Y22 U21 V21 V20 V19 U22 T20

 P3.2~P3.5 亦連接 8X8 點矩陣的 CR1~CR4。

 P3.6~P3.7 亦連接 LCD 的 RS 與 RW。
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脈波按鍵(PULSE)

代號 PS1 PS2 PS3 PS4

裝置 Push Botton With LED

腳位 C13 B13 C16 N2

 SW1~SW8 為按鍵開關，按下時邏輯 1，放開時為邏輯 0。

 SW9~SW24 為指撥開關，ON時為邏輯 1，OFF時為邏輯 0。

鍵盤(KEYBOARD)

代號 DE1 DE2 DE3 RK1 RK2 RK3

裝置 KEYBOARD

腳位 AA12 AB11 AB10 AA13 AB12 Y16

 DE1、DE2及DE3為三對八解碼器(74138)之輸入端，其輸出端Y0~ Y3為鍵盤的

C1~C4。
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A/D、D/A

A/D→ADC0804 

代號 DB0 DB1 DB2 DB3 DB4 DB5 DB6 DB7

裝置 ADC0804

腳位 K20 K19 J19 D17 L19 L22 K21 K22

 DB0~DB7 亦連接 LCD的D0~D7，8051的P0.0~0.7。

代號 /CS /RD DE1 DE2 DE3 AD_INTR

裝置 ADC0804

腳位 AB10 C15 AA12 AB11 AB10 M21

 AD_WR為三對八解碼器輸出端Y6。

 DE1、DE2及DE3為三對八解碼器(74138)之輸入端。

 /RD亦連接 LCD的RW。

D/A→AD7528 

代號 DB0 DB1 DB2 DB3 DB4 DB5 DB6 DB7

裝置 ADC0804

腳位 K20 K19 J19 D17 L19 L22 K21 K22

 DB0~DB7 亦連接 LCD的D0~D7。

代號 /CS /WR /DACA

裝置 AD7528

腳位 AA10 C15 B16

 /WR亦連接 LCD的RW。

 /DACA亦連接 LCD的RS。
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