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一．概要

    一般在學習單晶片過程中除了了解編輯器、模擬器外，少有注意到實

習的實驗板。坊間出品的實驗板通常為固定線路再配合教材，學習者只能

依照該實驗板座實驗無法自行創作線路，自己接線！甚至因有該實驗板而

難改教材。　

　　　

　　另一種沒有實驗板，初學者就案電路圖自行在麵包板上插零件配線或

在萬用板上焊接電路，花費很多時間在接線及硬體除錯上，少有指令群練

習而降低學習興趣。有鑑於此特地開發一片開放式組合電路單晶ＭＣＳ－

５Ｘ／ＡＶＲ／ＰＩＣ１６Ｆ８ＸＸ萬用實驗板，其特性如下：

１.可做ＭＣＳ－５Ｘ／ＡＶＲ／ＰＩＣ１６Ｆ８ＸＸ系列單晶片的實驗。

２.可選擇２０ ＰＩＮ及４０ ＰＩＮ單晶片。

３.可配合任何廠牌的模擬器。

４.系統設計採獨立ＣＰＵ，分離式介面。

５.提供２０幾種單元電路。

６.全埠電路都可由使用者已排線連接，彈性組合。

７.無需焊接、節省時間，如同麵包板或萬用板實驗。

８.含有３８５孔的萬用板，可做擴充應用或專題實驗。

９.電源採二種輸入，可直接使用９Ｖ 的Ａｄａｐｔｅｒ或一般電源ＤＣ 

９Ｖ。(如有大電流的實驗請自行由電源供應器限電流供應)

１０.可配合坊間各單晶片系列書及教學。
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二．ｕＰ－２　電路單元

１．ＭＣＳ－５１&ＡＶＲ系列 ２０ＰＩＮ及４０ＰＩＮ　ＩＣ插座電路

２．ＰＩＣ１６Ｆ８ＸＸ系列２０ＰＩＮ及４０ＰＩＮ　ＩＣ插座電路

３．ＵＳＢ電路

４．ＲＳ－２３２電路　　

５．ＰＲＩＮＴＥＲ　ＰＯＲＴ 電路

６．程式擴充ＥＰＲＯＭ ／ＦＬＡＳＨ 插座，最大可到（５１２Ｋ x 

8bits）

７．程式擴充ＳＲＡＭ插座, 最大可到（１２８Ｋ x 8bits）

８．ＩＯ解碼電路

９． 紅/黃/綠 ＬＥＤ 電路

１０．六碼 七段顯示器電路

１１．四顆 獨立按鍵開關電路

１２．指撥開關電路　

１３．１６Ｘ１６雙色點矩陣LED電路

１４．系統電源供應電路

１５．Ａ／Ｄ ＡＤＣ０８０４　ＩＣ電路

１６．Ｄ／Ａ ＡＤ７５２８　ＩＣ電路　

１７．ＬＣＤ擴充插槽電路　　

１８．ＯＰ ＬＭ３２４ ＩＣ電路

１９．四組繼電器電路　　

２０．步進馬達驅動電路 (ＵＬＮ２００３)

２１．８２Ｃ５５擴充ＩＯ電路　

２２．蜂鳴器電路

２３．ＥＥＰＲＯＭ電路（９３Ｃ４６＆２４Ｃ０２ ＥＥＰＲＯＭ）

２４．４Ｘ４矩陣 鍵盤電路
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三．ｕＰ－２　實驗板說明

　　

　　本實驗板包括１７個電路單元，使用者可輕易完成各種線路配線，也

可以利用３８５孔的萬用板加入另外電路達到實驗需求。

　　除了提供一般學習者較常使用的ＭＣＳ－５１晶片之外，同時也具有

ＩＳＰ功能，可做線上實際燒錄。本實驗板且對於目前非常流行的ＡＶＲ

和ＰＩＣ１６Ｆ８ＸＸ系列亦包括在實驗板中。其他系列的ＭＰＵ也可以

和接到實驗版所提供的萬用板上，而達到了解學習各種不同單晶片控制的

目的。

　　對於一般實驗而言只需使用一個９Ｖ　５００ｍＡ的Ａｄａｐｔｅｒ

就可以正常工作，而實驗的內容除了ＤＩＰ　ＳＷ、ＬＥＤ輸出、

ＲＥＬＡＹ輸出、光耦合輸入及輸出或是單一按鈕輸入以外，對於雙色

１６Ｘ１６點矩陣、七段顯示器、蜂鳴器、４Ｘ４矩陣式鍵盤及可以接

ＲＳ－２３２、ＬＰＴ的介面，也包含在本實驗板中。

　　另外，對於ＭＣＳ－５１／ＡＶＲ和ＰＩＣ常使用的擴充元件，

例如８２Ｃ５５、ＡＤ７５２８、ＡＤＣ０８０４、ＵＳＢ、ＵＬＮ

２００３、９３Ｃ４６、２４Ｃ０２也一並放在實驗板中。

２５．光耦合電路 ( 四組輸入,四組輸出 )

２６．３８５孔的萬用板
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四．ｕＰ－２　電路板簡介

本實驗板電路方塊的編號介紹

1.ＭＣＳ－５１／ＡＶＲ系列ＩＣ插座

為５１相容８０、８７、８９系列ＭＰＵ及ＡＶＲ ＡＴ９０Ｓ系列

ＩＣ實驗放置的位置，電路板並附上５１／ＡＶＲ 重置準位的選擇及

ＲＥＳＥＴ按鍵，同時也有獨立的ＵＡＲＴ及ＳＰＩ接腳，已利使用者

操作。

2.ＰＩＣ系列ＩＣ插座　　

為ＰＩＣ１６Ｆ８ＸＸ系列的ＭＰＵ實驗放置的位置，電路板並附上

ＲＥＳＥＴ按鍵，已利使用者操作。

3.ＵＳＢ接頭

利用ＰＬ２３０３模擬出ＲＳ－２３２接腳功能及ＩＯ功能。

4.ＥＰＲＯＭ、ＳＲＡＭ、ＳＳＥＰＲＯＭ電路

對於需使用外部ＥＰＲＯＭ或根本就必須使用此位置的ＭＰＵ如8051系

列，此區域提供了一個較易擴充的方式，而且可以使用２７Ｃ０４０以

下的ＥＰＲＯＭ，而ＳＲＡＭ則設為６２８１２８，ＳＥＥＰＲＯＭ則

設定為９３Ｃ４６及２４Ｃ０２。

5.八個ＬＥＤ輸出兩組

１６個ＬＥＤ輸出顯示。
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6.七段顯示器（六個為一組）

直接以７４４７作為輸出裝置，而輸入顯示的型式可以用接線方式與

ＧＮＤ短路選擇Ｃ１～Ｃ６或者是以程式做七節碼解碼顯示。

7.按鍵開關電路

此單元包括兩個部分，一個為８Ｐ　ＤＩＰ ＳＷ，另一個為靜態４個

按鈕，可作為測試輸入用。

8.１６Ｘ１６雙色點矩陣電路

此雙色點矩陣顯示器能顯示出紅、綠２色，並以程式做點矩陣解碼顯

示。ＲＯＷ１～ＲＯＷ８為綠色資料輸出，ＲＯＷ９～ＲＯＷ１６為

紅色資料輸出。而且用跳腳器選擇顯示模式１６Ｘ１６、１６Ｘ８、

８Ｘ８三種。

9.系統電源供應

有兩種電源方式輸入，一是隨貨電源ＤＣ ９Ｖ Ａｄａｐｔｅｒ，二是

外接大電流電源供應器。使用常用的穩壓ＩＣ７８０５將輸入的ＤＣ

９Ｖ轉成ｕＰ－２的＋５Ｖ電源，並且提供額外的＋５Ｖ與ＧＮＤ延

伸接點。

10.ＬＣＤ電路

提供兩種不同型式ＬＣＤ接腳供使用者使用，並且可選擇有無背光亮

度的ＬＣＤ。

11.驅動電路

此電路大都用來提供＋５Ｖ規格步進馬達的接地電流驅動，大約在500

ｍＡ。
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12.８２Ｃ５５電路＋蜂鳴器電路

提供ＩＯ擴充電路。使用電晶體驅動，可從ＭＰＵ ＩＯ腳直接輸入。

13.解碼電路

由７４ＬＳ１３８提供多重ＩＯ解碼電路。

14.鍵盤電路

為一個４Ｘ４矩陣鍵盤電路，做為掃描式的輸入應用。

15.３８５孔的萬用板提供自行焊接區域

16.光耦合電路

本電路包括四組入四組輸出，兩者均是以常用的ＰＣ８１７做為隔離

元件，其輸入信號可以達ＤＣ３０Ｖ，輸出方面可以使用於小於0.3安

培的負載。

17.Ａ／Ｄ電路

使用ＡＤＣ０８０４電路，參考電壓直接是ＶＣＣ除以２，輸入腳為

ＡＤＩＮ１、ＡＤＩＮ２，範圍是０Ｖ～＋５Ｖ。

18.Ｄ／Ａ電路

使用ＡＤ７５２８具有兩組Ｄ／Ａ， 參考電壓直接是ＶＣＣ除以２，

輸出腳為ＯＵＴ Ａ、ＯＵＴ　Ｂ。
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19.繼電器電路

對於須與本系統電源隔離或信號無法驅動所要輸出元件時，可以使用

本電路去推動ＡＣ１１０Ｖ的負載，而且本電路能提供常閉接點。

20.ＯＰ電路

使用ＬＭ３２４，電源須從外部Ｖ＋、Ｖ－輸入提供。

21.ＲＳ－２３２介面電路

由９ＰＩＮ排針題供完整信號，及４ＰＩＮ排針提供ＵＡＲＴ１信

號。

22.ＬＰＴ介面電路

由１８ＰＩＮ排針題供完整信號，使用７４ＬＳ２４４做為緩衝，並

且提供ＳＰＩ接頭。
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五．ｕＰ－２　實驗板可直接實驗的單元

１．簡單的ＬＥＤ實驗

２．按鍵實驗

３．單組或雙組的紅綠燈控制

　　

４．跑馬燈或霓虹燈

５．使用程式記憶體擴充

６．使用資料記憶體擴充

７．使用串列記憶體擴充

８．七節碼顯示器（六組） 

９．電機用繼電器控制

１０．４Ｘ４動態鍵盤掃描

１１．指撥開關讀入與設定

１２．時鐘

１３．密碼鎖
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１４．電子琴

１５．計數器

１６．串列介面實驗

１７．並列介面實驗

１８．光耦合輸入、輸出實驗

１９．類比與數位轉換實驗

２０．８２Ｃ５５擴充ＩＯ實驗

２１．ＬＣＤ電路實驗（ＬＣＤ為選配）

    

２２．ＰＣ與ｕＰ－２連線（使用ＲＳ－２３２）

２３．ＰＣ與ｕＰ－２連線（使用ＵＳＢ）

２４．ＩＯ解碼實驗

２５．１６Ｘ１６雙色點矩陣實驗

　　上列僅是一般在市面上書籍較常討論的範例，本實驗板也可以經由使

用者的不同連接方式，進行更多的電路實驗。



uP-2 實驗板中文使用手冊

六．ｕＰ－２　實驗板系統配備

1.主板．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．一片

2.ＵＳＢ　ＣＡＢＬＥ．．．．．．．．．．．．．．．．．．．一條

3.８Ｐｉｎ排線．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．四條

4.４Ｐｉｎ排線．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．四條

5.２Ｐｉｎ排線．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．八條

6.光碟片（含中英文使用手冊一份）．．．．．．．．．．．．．一片

7.ＡＣ１１０Ｖ／ＤＣ９Ｖ Ａｄａｐｔｅｒ．．．．．．．．．．一個

8.ＭＰＵ　Ｗ７８Ｅ０５２ＤＤＧ．．．．．．．．．．．．．．一個

9.機器保證書．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．一張
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